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مهندس  دارم. من اعتقاد دارم را دوست هانویسبرنامه و نویسیرنامهب

داند مانند سربازی است که اسلحه کامپیوتری که برنامه نویسی نمی

برنامه  ماند.شرایطی و هیچ جایی بیکار نمینویس خوب در هیچ برنامه .ندارد

نویس در تمام لحظات نوشتن برنامه در حال مقدس است زیرا برنامه امرینویسی 

فكره ساعه خیر من عباده سنه؛ خدا)ص( فرمود:  )رسول.باشدفکر کردن می

پس اغراق نبوده  (.عبادتسال هفتاد اندیشیدن یك ساعت برتر است از 

نویسی یکی از برترین اعمال است چرا که خمیر مایه و اساس اگر بگویم برنامه 

افزار کشور هند برابر با فروش فروش یک سال نرمبرنامه نویسی فکر کردن است. 

-اند یا برنامهها دو دستهدرکل انسان (.قضاوت باشما!سال نفت ایران است) چند

دن هست همه حرف ز همانندنویسی فهمند. برنامهفهمند یا نمینویسی را می

توانند حرف بزنند ولی خوب حرف زدن مهم هست)برنامه نویس خوب بودن می

ایران از نظر مهندس و دکترای تئوری اشباع شده است ما  (.هست مهم

و در آخر یادمان باشد دانشجوی  عملی هستیم یو دکترا نیازمند مهندسین

 ست.بد وجود ندارد چیزی که وجود دارد استاد خوب وبد ه خوب و
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 نه برنامه بنویسیمچگو

ناخت درست از مسأله نداشته درک درست و شناخت مسأله است. یک فرد که ش نویسیشرط اول در برنامه 

جواب و روشی منطقیی نیسیت و    ،اگر هم جواب درست باشدیابد. نمی دست ب درستیابه روش و جو باشد،

انیشیتن   )از باشید. مسیأله بسییار مهیم میی    پیس شیناخت    .دهید نمی درست  برنامه در بعضی شرایط جواب

 55انیشتن می گویید   ،انجام میدهی یاگر یک ساعت وقت داشته باشی زمین را نجات بدهی چکار پرسیدند

پس اول باید مسیأله را درسیت    دقیقه عمل میکنم(5دقیقه از وقتم را به این فکر میکنم که مشکل کجاست 

بیرای   به پله آن پرداخت. در اینجا نیاز به ییادگرفتن ییک روش  های منطقی و حل پله فهمید و بعد به روش

بیرای هیر    ایروش الگوریتمی یک روش درست و شناخته شده اسیت و زمینیه   حل پله به پله مسائل داریم.

باشید.  هیای متتلیف میی   باشد. شرط یادگرفتن الگوریتم تمرین زیاد و نوشتن الگوریتمنویسی میزبان برنامه

 پردازیم.ه یاد گرفتن الگوریتم میپس در بتش اول ب

 

 تعریف الگوریتم

-بییان میی  جزییات کافی  اری را به یک زبان دقیق و باکه مراحل انجام ک است الگوریتم مجموعه دستوراتی

 مشتص باشد.باید شروع و پایان پذیر بودن عملیات کاملاً  و ترتیب  انجام مراحل، کند

 : یراهنمای

عدددی  یعنی عددی را در نظر بگیر یا  ،"عدد اول را بگیر"خواهیم دید، هایی که در ادامهدر مثال

 د.را از کاربر بگیر

 د؟بنویسید که جمع دو عدد را بنویس الگوریتمی -1

 شروع -1

 بگیرعدد اول را  -2

 بگیرعدد دوم را  -3

 عدد اول و دوم را با هم جمع کنید -4
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 دهید( را نمایش 4ل جمع )حاصل مرحله یحاص -5

 ایانپ -6

 

 :ریتموتست درستی الگ

 است. (Trace)بهترین راه برای تست الگوریتم یا حتی برنامه استفاده از جدول تریس 

میا فقیط    کنیم.گوریتم یا برنامه را درک میفهمیم و هم روند الچون با این جدول هم درستی الگوریتم را می

اگیر   خودتیان انجیام دهیید.   را   هیا ییه الگیوریتم  به عنوان تمرین بقدهیم و اولین الگوریتم را انجام میتست 

سعی کنید یک  رد.ای ندانویس خوبی باشید اما نتوانید الگوریتم خود را تست کنید هیچ گونه فایدهالگوریتم 

و  "بفهمید"بلکه آن را  حفظ نکنید، بنویسید.آن را  وب درک و بتوانید خودتان خوانید خالگوریتم را که می

بهتر بنویسید و روش خودتان را تسیت   آن را  وحتی اگر جزئی باشد  آن را تغییر دهید،عی کنید خودتان س

 نها را تعیین کنید(آد و درستی یجدول تریس بکش ،های ما)برای تمام الگوریتم کنید.

  کنیمبا هم الگوریتم بالا را تست می

-خروجیی میی   بیرای  ستون یکنین همچ کشیم.یم( ستون میعدادی که نیاز دارا) انهایمبه اندازی متغییر

ه ای کی هیر مرحلیه  در  اشکالی نیدارد،  را تشتیص دهید، ستید تعداد ستون هانتوان )اگر از همان ابتدا کشیم.

 مثلا برای مثال بالا نیاز داشتید اضافه کنید(.

 عدد اول عدد دوم خروجی

   

   

گیر بیدون درنظیر گیرفتن مراحیل الگیوریتم       ا جدول را پر کنیم. مرویمی حال باید در هر مرحله که به پیش

شروع به  یک جدول بکشید و .بهتر بود وقت خود را هدر ندهید جدول را پر کردید هیچ گونه سودی ندارد و

 . من برای نشیان دادن مراحیل مجبیور بیودم    برای هرمرحله یک جدول نکشید های الگوریتم کنید.انجام گام

 .چند جدول بکشم

 شروع  -1

 (3ر)عددی را به عدد اول اختصاص بدهید مثلا عدد اول را بگی -2



 رحیم لطفی                                                                             آموزش الگوریتم    

 

 5 

 عدد اول عدد دوم خروجی

  3 

   

 

 را در نظر می گیرم و داخل جدول می نویسم( 5)مثلا من بگیر نظرعدد دوم را در -3

 عدد اول عدد دوم خروجی

 5 3 

   

 

 (3+5=8شود )که در این جا می عدد اول و دوم را با هم جمع کن-4

 هست را در خروجی چاپ کن( 8)که برابر با  4ی هحاصل مر حل-5

 عدد اول عدد دوم خروجی

8 5 3 

   

 پایان   -6

 های دیگر را خودتان تست کنید.سطر دتوانیشما می

 

 میانگین دو عدد را بنویسید؟ الگوریتم -2

 شروع -1

 عدد اول را بگیر -2

 عدد دوم را بگیر -3

 عدد اول و دوم را با هم جمع کن -4

 تقسیم کن 2را بر  4ی حاصل جمع مرحله -5

 میانگین را نمایش بدهید  -6

 پایان. -7
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 ( را بگیرد و بزرگ ترین آنها را پیدا کند؟< >الگوریتمی بنویسید که دو عدد نامساوی ) -3

 شروع -1

 عدد اول و دوم را بگیر -2

 یر این صورت عدد دوم را چاپ کن.اگر عدد اول بزرگتر از عدد دوم بود سپس عدد اول را چاپ کن در غ -3

 پایان. -4

 

 استفاده از نمادها به جای جملات فارسی

تا این جای کار ما فقط از جملات فارسی مثل عدد اول را بگیر یا حاصل مرحلی قبل را چاپ کن استفاده 

بگیر به آن یک  کنیم مثلا بجای عدد اول راکردیم اما از این قسمت به بعد از حروف انگلیسی استفاده میمی

در نظر بگیر به عبارت دیگر  Aرا بگیر این جمله یعنی عددی را از کاربر بگیر وآن را  Aدهیم مثل اسم می

هر الگوریتم که با جمله ساده نوشته شده را با استفاده از  قرار بدهید Aیعنی عددی را بگیر ودر ظرف 

 حروف انگلیسی باز نویسی کنید.

  

 حساب کند؟د که میانگین سه عدد را یسیالگوریتمی بنو -4

 شروع -1

2-  C ، B ،A .را بگیر 

3- A + B + C    =SUM 

4-   3   /SUM    = AVG 

5- AVG را چاپ کن 

 پایان. -6

 را چاپ کند؟ الگوریتمی بنویسید که یك عدد را بگیرد سپس مربع آن -5

 شروع -1

 عدد را بگیر -2

 وم نسبت بدهید.عدد را در خودش ضرب کن و به عدد د -3
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 عدد دوم را چاپ کن. -4

 پایان. -5

 

 

 )شكل یك جملات شرطی(

 دستور یا دستورات -----سپس  ---اگر )شرط( 

 در این حالت اگر شرط )عبارتی منطقی( درست باشد دستور یا دستورات پس از سپس انجام خواهد شد.

 

 چاپ کند؟ را پیدا و و کوچك ترین عدد  الگوریتمی بنویسید که دو عدد را دریافت -6

 شروع -1

 عدد اول و دوم را بگیر -2

 اگر عدد اول از عدد دوم کوچکتر بود سپس عدد اول را چاپ کن -3

 اگر عدد دوم از عدد اول کوچکتر بود سپس عدد دوم را چاپ کن. -4

 پایان -5

 

 الگوریتمی بنویسید که یك عدد را از ورودی دریافت و علامت آن را چاپ کند؟ -7

 شروع -1

 عدد را دریافت کن -2

 ( بزرگتر بود سپس مثبت )+( را چاپ کن0اگر عدد از صفر ) -3

 ( را چاپ کن0اگر عدد مساوی صفر بود سپس صفر ) -4

 ( را چاپ کن-اگر از صفر کوچکتر بود سپس منفی ) -5

 پایان. -6

 

 ست یا فرد؟سپس مشخص کند عدد زوج ا کرده الگوریتمی که عددی را از ورودی دریافت -8

 شروع -1
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 عدد را بگیر -2

 مساوی صفر بود چاپ کن عدد زوج است 2مانده عدد تقسیم بر اگر باقی -3

 متالف صفر بود چاپ کن عدد فرد است 2مانده عدد بر اگر باقی -4

 پایان. -5

 )شكل دوم جملات شرطی(

 2ورات دست -----در غیر این صورت  ----- 1دستورات  -----سپس  ----اگر )شرط(

 شوند.اجرا می 2اجرا می شوند در غیر این صورت دستورات  1اگر شرط درست باشد دستورات 

 (2الگوریتم عددی را از ورودی دریافت سپس مشخص کند عدد زوج است یا فرد؟ )شكل  -9

 شروع -1

 عدد را بگیر -2

غیر این صورت چاپ کن عیدد  مانده صفر شود چاپ کن عدد زوج است در تقسیم و باقی 2اگر عدد را بر  -3

 فرد است

 پایان. -4

 الگوریتمی بنویسید که یك عدد را از ورودی دریافت و قدر مطلق آن را بنویسید؟ -11

 شروع -1

2- A را بگیر 

 -(Aکنیم )باشد آن را در یک منفی ضرب می A<0اگر  -3

4- A را بنویس 

 پایان. -5

 )حلقه ها(

متغییری را کیه در    .یک یا چندین دستور باید به تعداد زیاد تکرار شوند استفاده از حلقه در مواردی است که

رود در این نوع به کار می (I) و معمولاً ندناممی هکند شمارندحلقه تعداد چرخش )تعداد تکرار( را تعیین می

 حلقه تعداد تکرار مشتص است.

 تا بنویسید؟ 51 الگوریتم بشین و پاشو را برای یك دانش آموز بی نظم به تعداد -11

 شروع -1
I شیود و هیر بیار تکیرار     بار تکیرار میی   50ه شمارنده و حلق

 شود.)بشین و پاشو( یک بار اجرا می 3مرحله 
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2- I=1 

 بشین و پاشو -3

4- 1+I=I 

 3سپس برو به مرحله  I >= 05اگر  -5

 پایان -6

 را در خروجی چاپ کند؟ 11تا  1الگوریتمی بنویسید که عداد  -12

 شروع -1

2- 1 =I 

3- I را بنویس 

4- 1 +I=I 

 3سپس برو به مرحله  I =<15اگر  -5

 پایان -6

 را در خروجی چاپ کند؟ 1111تا  2الگوریتمی بنویسید که عدد  -13

 شروع -1

2- 2 =I 

3- I را بنویس 

4- 1+I =I 

 3بود برو و مرحله  I =<1555اگر  -5

 پایان -6

 را بنویسید؟ Nتا  3الگوریتمی که مضرب های  -15

 آوردرا بدست می 3بر  Nتقسیم  باقی مانده       MOD 3 N :  راهنمایی

 شروع -1

2- N را بگیر    

 2بود برو مرحله   MOD  N 3=5اگر  -3

4- 3=I 
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5- I را بنویس 

6- 3+I=I 

 5سپس برو به مرحله  N >=Iاگر  -7

 پایان -8

 را در خروجی چاپ کند؟ Mتا  Nالگوریتمی بنویسید که اعداد  -16

 شروع -1

2- N  وM را بگیر 

 2بود برو به مرحله  M<Nاگر  -3

4- I=N 

5- I بنویس را 

6-   1+I=I 

 5بود برو به مرحله  I<=Mاگر  -7

 پایان. -8

 را در خروجی چاپ کند؟ Mو  N بینالگوریتمی بنویسید که اعداد  -17

 شروع -1

2-N  وM را بگیر 

3- M<N  2بود برو مرحله 

4- 1+N=I 

5- I را بنویس 

6-  1+I=I 

7- I<=M-1 یا (I<M)  5بود برو به مرحله 

 پایان. -8

 را در خروجی چاپ کند؟ Mتا  Nهای وریتمی بنویسید که مضربالگ -18

 شروع -1
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2- NوM را بگیر 

 2برو به مرحله  M<Nاگر  -3

4- I=N 

5- I بنویس 

6- I=I+N 

 5بود برو به مرحله  I<=Mاگر  -7

 پایان. -8

 های یك عدد را بدست آورد؟الگوریتمی بنویسید که مقسوم علیه -19

 شروع -1

2- N را بگیر 

3-  1=I 

 6غیراین صورت برو به مرحله  5( بود برو به مرحله 0مساوی صفر ) N/Iاگر باقی مانده  -4

5- I را بنویس 

6-  1 +I=I 

 8در غیر این صورت برو به مرحله  4بود برو به مرحله  I<=Nاگر  -7

 پایان -8

 الگوریتمی بنویسید که اعداد یك رقمی را تعیین کند؟ -21

 شروع -1

2-  1 =I 

3- I را بنویس 

4-  1 +I=I 

 3بود برو به مرحله  I<15اگر  -5

 پایان. -6

 را بنویسید؟ 1تا  11الگوریتمی بنویسید که مجموعه اعداد  -21

 شروع -1
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2-  SUM=0 

3-  1 =I 

4- SUM=SUM+I 

5-  1+I  =  I 

 4سپس برو به مرحله  I= < 15اگر  -6

7- SUM .را چاپ کن 

 پایان. -8

 

 را چاپ کند؟ Nتا  1یسید که مجموعه اعداد الگوریتمی بنو -22

 شروع -1

2- N .را بگیر 

3- SUM=0 

4-  1 =I 

5- SUM=I+SUM 

6-  1 +I=I 

 5بود سپس برو به مرحله  N >=Iاگر  -7

8- SUM .را چاپ کن 

 پایان. -9

 

 را چاپ کند؟ Mتا  Nالگوریتمی بنویسید که مجموعه اعداد  -23

 شروع -1

2- NوM .را بگیر 

 2بود سپس برو به مرحله  M<N اگر -3

4- SUM=0 

5- I=N 
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6- SUM=SUM+I 

7- 1 +I=I 

 6بود سپس برو به مرحله  I<=Mاگر  -8

9- SUM .را چاپ کن 

 پایان. -10

 را نشان دهد؟ 5تا  51های الگوریتمی بنویسید که مجموعه مضرب -24

 شروع -1

2- SUM=0 

3-  0 =I 

4- SUM+I+SUM 

0-  i=i+5 

 4ود برو به مرحله ب I<=50اگر  -6

7- SUM را چاپ کن 

 پایان. -8

 

 در خروجی چاپ کند؟ Mتا  Nهای الگوریتمی بنویسید که مجموعه مضرب -25

 شروع -1

2- NوM را بگیر 

3- SUM=0 

4- I=N 

5- SUM  =  SUM+I 

6- I=I+N 

 5بود برو به مرحله  I<=Mاگر  -7

8- SUM .را چاپ کن 

 پایان. -9
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دانش آموز را در ورودی دریافت کرده سپس معددل وی را   Nید که نمرات الگوریتمی بنویس -26

 حساب کن؟

 شروع -1

2- N )را بگیر )تعداد دانش آموز 

3-  I=1 

4- SUM=0     SUM= )انبار )مجموعه در آن قرار می گیرد 

5- M )را بگیر )نمره ی دانش آموزان 

6- SUM= SUM+M 

7-  1+ I=I 

 5مرحله  بود سپس برو به I<=Nاگر  -8

9- AVG=SUM/N    AVG= .معدل در آن قرار می گیرد 

10- AVG را چاپ کن 

 پایان. -11

 

 را بنویسید؟ 111تا  1الگوریتمی بنویسید که مجموعه اعداد فرد  -27

 شروع -1

2- SUM=0 

3-  1 =SUM 

4- SUM=SUM+I 

5-   2 +I=I 

 4بود برو به مرحله  I<100اگر  -6

7- SUM را چاپ کن 

 ان.پای -8
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 را در خروجی چاپ کند؟ Nتا  1الگوریتمی بنویسید که مجموعه اعداد زوج  -28

 شروع -1

2- N را بگیر 

3- SUM=0 

4-  2 =I 

5- SUM=I+SUM 

6-  2 +I=I 

 5بود برو به مرحله  I<=Nاگر  -7

8- SUM را چاپ کن 

 پایان. -9

 

 (N<M)ند؟ را در خروجی چاپ ک Mتا  Nاعداد زوج  الگوریتمی بنویسید که -29

 شروع -1

2- NوM را بگیر 

 2بود سپس برو به مرحله  N>Mاگر  -3

 I=M+1در غیر این صورت  I=Nسپس  N MOD 2=0اگر  -4

 M=M-1سپس M MOD 2< >0اگر  -5

6- I را چاپ کن 

7- 2 +I=I 

 6سپس برو به مرحله  I<=Mاگر  -8

 پایان. -9

 

 (M>N)را چاپ کند؟  Mتا  N الگوریتمی بنویسید که مجموعه اعداد زوج بین -31

 شروع -1

2- NوM را بگیر 

ذخیره کن و  Iزوج بود مقدار آن را در  N)اگر 

 ذخیره کن( Iکن و در  N +1اگر فرد بود 

(M MOD 2< > 0) ) MOD مانده باقی

 است( 2بر  Mتقسیم 
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 2بود سپس برو به مرحله  M<Nاگر  -3

4- SUM=0 

 I=N+ 1در غیر این صورت  I=N+2سپس  N MOD 2=0اگر  -5

6- SUM=SUM+I 

7-  2 +I=I 

 6سپس برو به مرحله  I<=Mاگر  -8

9- SUM .را چاپ کن 

 پایان. -10

 

 را بنویسید؟ 11تا  1ضرب اعداد الگوریتمی بنویسید که حاصل -31

 شروع -1

2-  1=D        (D = 1انباری ولی چون حاصلضرب است مقدار آن )است 

3-  1 =I 

4- D=D*I 

5-  1 +I=I 

 4سپس برو به مرحله  >I= 15اگر  -6

7- D را چاپ کن 

 پایان. -8

 

 چاپ کند؟یل آن را عدد را از ورودی دریافت و فاکتورالگوریتمی بنویسید که یك  -32

 (5= !  1*2*3*4*5= 120فاکتوریل= حاصلضرب یک عدد از یک تا خودش مثال      )

 شروع -0

1- A را بگیر 

2- 1 =D      (D=  1انباری و مقدار آن برابر) 

3- 1 =I 
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4- D=D*I 

5- 1 +I=I 

 5بود سپس برو به مرحله  I<=Aاگر  -6

7- D .را چاپ کن 

 پایان. -8

 

 (M>N)را در خروجی چاپ کند؟  Mتا  Nکه حاصلضرب اعداد  الگوریتمی بنویسید -33

 شروع -1

2- NوM را بگیر 

 2بود برو به مرحله  N>Mاگر  -3

4- I=N 

5- 1 =D 

6- D=D*I 

7- 1 +I=I 

 6بود سپس برو به مرحله  I<=Mاگر  -8

9- D را چاپ کن 

 پایان. -10

 

هدای آن را  سپس مقسدوم علیده  الگوریتمی بنویسید که یك عدد را از ورودی دریافت کند  -34

 بنویسید؟

 شروع -1

2- N را بگیر                  MOD= باقی مانده 

3- 1 =I 

 را چاپ کن Iسپس  N MOD I=0اگر  -4

5- 1+ I=I 
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 4سپس برو به مرحله  I<=Nاگر  -6

 پایان. -7

 

 را در خروجی چاپ نماید؟ 51تا  5های الگوریتمی بنویسید که حاصلضرب مضرب -35

 شروع -1

2- 1 =D 

3- 0 =I 

4- D=D*I 

5-  0 +I=I 

 4سپس برو به مرحله  I<=50اگر  -6

7- D را چاپ کن 

 پایان. -8

هدای آن را  الگوریتمی بنویسید که عددی را از ورودی گرفته و سپس مجموعه مقسوم علیه -36

 چاپ کند؟

 شروع -1

2- N رابگیر 

3-  1 =I         وSUM=0 

 SUM= SUM+Iسپس  N MOD  I=0اگر  -4

5-  1 +I=I 

 4بود سپس برو به مرحله  I<=Nاگر  -6

7- SUM .را چاپ کن 

 پایان. -8

 

 علیه یا عدد ولی کوچک از خودش و برابر با خودش باشد.تام= مجموعه مقسوم
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 الگوریتمی بنویسید که عددی را از ورودی گرفته و مشخص کند که عدد تام است یا نه؟ -37

 شروع -1

2- N ررا بگی 

3-  1 =I       وSUM=0 

 SUM=SUM+Iبود سپس  N MOD I=0اگر  -4

5-  1 +I=I 

 4سپس برو به مرحله  I<Nاگر  -6

 بود چاپ کن عدد تام در غیر این صورت عدد تام نیست. SUM=Nاگر  -7

 پایان. -8

 

 

 (Flowchart) یا فلوچارت روند نما یا نمودارگردشی

 

بیه آن   اصیطلا  گیوریتم را بیا اشیکال هندسیی ترسییم نمیایم در       نمودارگردشی: اگر مراحل نوشتن ییک ال 

Flowchart ترتیب یا شماره در  گویند.میFlowchart ( را با پیکان بیان می ).کنند 

 

 کاربرد      شكل هندسی

 شروع و پایان       بیضی

 پردازش                   مستطیل

 ی و خروجیورود      الاضلاعمتوازی

 گیریتصمیم       لوزی

 رابطه            دایره

 

 کشیم.به عنوان مثال ما برای الگوریتم زیر فلوچارت می
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عددی را از ورودی دریافت سپس مشدخص کندد عددد زوج     وفلوچارت بنویسید که الگوریتم -1

 است یا فرد؟  

 شروع -1

2- A را بگیر 

 ره این صورت چاپ کن فردبود چاپ کن زوج در غی  A mod 2 =0اگر -3

 پایان.-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شروع

A را بگیر 

A mod 2 =0 

 است "زوج"چاپ کن 
 است "فرد"چاپ کن 

 پایان
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 را در خروجی چاپ کند؟ Nتا  1بنویسید که مجموعه اعداد زوج  و فلوچارتی الگوریتمی -28

 شروع -1

2- N را بگیر 

3- SUM=0 

4-  2 =I 

5- SUM=I+SUM 

6-  2 +I=I 

 5بود برو به مرحله  I<=Nاگر  -7

8- SUM را چاپ کن 

 پایان. -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شروع

N را بگیر 

SUM=0 

2 =I 

 

SUM=I+SUM 

2 +I=I 

 

I<=N 

SUMرا چاپ کن 

 پایان

Yes 

No 
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بیه   هیا را  برای اینکه دانش آموز را به فکر کردن دعوت کینم تمیرین   ها فلوچارت بکشید.برای تمام الگوریتم

                                                                  م.اآموز گذاشتهعهده دانش

 

 

 با آرزوی موفقیت


